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Instrukcja obstugli

Koficéwki poszczegélnych elementéw sa mechanicznie poXaczome
ze spreiynaemi 1 ponumerowene. Potgczenia wedXug schematéw
zreaelizujecie w ten sposdb, Ze pray {nmun:g dotgczonych prze-
wodOow podigczaecie koicdwki poszeozegélnych elementdw.

Z 1zolowenego przewodu, ktdry stanowi czeéé skiadowg zesta-
wu odetnijcie pn“ndi. ktore swg diugoscig bedgq w przyblizeniu
odpowiadaly odlegXosciom pomiedzy %gczonymi wediug schemastu
elementaml, Zaleca sig¢ pozostawié przewody te o okozo 3 om
dXuzasze. Nozykiem nadetniemy izolacje w odlegodci 7 = 10 mm
od obu koficéw przewodu i izolacje Sciggniemy.

Wasciwe polgczenie odbywa sie¢ w sposéb nastepujacys
odizolowany koniec przewodu zacisniemy migdzy spirelami spreiyn-
ki kontaktowe] zginajge sprezynke w jedng strong i wklade jge
odizolowany koniee przewodu gdzy rozwarte spirale.

PodXgczajgqc wigcej przewoddw do Jjednej sprezynki nalezy
spre2zynke wychylié w kierunku juz podiaczonego poprzednio
przewoduw. Przy odigczaniu naleZy wychylié uprg iw tym
sarym kierunku przez gnuiaaniu nyjaé przewdd, Przy czestszym
uzywaniu moZe nastqpic zismenie odizolowanego kofica przewodu,

L} tim przypadku nalezy nndﬂngé izolacje w odlegXodei 7 - 10 mm
od koiica przewodu i izolacje¢ sciggngé.

Do zasilania zestawu naleiy uzywaé wyigcznie baterii
9 Vi dwu baterii 1,5 V. Przy d Jd trwajgce)] pmacy urzgdzenia
moina zastgqpic baterie § V dwoma szeregowo poXgczonymi bateriamd
4,5 V. Baterie nsleiy podZaczaé¢ do urzgdzenie jako ostetnie.

Wazystkie uk2ady pracujq "z plerwszego poXaczenia™. O ile
ukiadu nie ude si¢ uruchomic, naledy -zrndué podzgczenie
poszczegdélnych przewodds od ltm‘ﬂe trycznej i mechaniczne]
orgz sprawdzié wZasciwe podige baterii. Pﬂgzjrq niewasd-
ciwej pracy urzddzenia mo2e byé miskie napigeie beterii,

Jezeli urzgdzenie nadel nie pmecuje nalezy odZaczyd
wazystkie przewody i zbudowaé poXgczenie od nowa,
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Podzespoty 1 ich symbole

Etl%g Igmtnn% - antena ta uiZywana jest
prawie we -lzﬁﬂ ¢h odbiornikac:.: radiowych
DIrz€ Znacz ¢h do odbioru ns fslach ©&rednich
1 dtugich. Posiada dwa uzwolenia, kbétsze
uzwojenie alm de podzgczenia kolejnych
obwodéw, netomiast diuisze uiyte jest

dls obwodu strojonego.

W - jest jednym zcgudatanm&juh
elemeantom elektrotechnicznych. Kondeisa-

tor moie przechowywaé ledunek elektrycz-

ny. Podstawowg wiasciwoscig jest jego po-
jemnosé., Jednostkg pojemnosci jest Farad
/P/, mmiejszymi jednostkami sgq mikrofarady
/ 1, uF = 0, 001 F/, nancoferady / 1 uf =
0.061 uPF/ oraz pikofarady /1 prf = 0,001 ur/.
0 ile ha’kondensatorze nie jest zaznaczona
jednostka pojemnosé jest wyraZona w pF.

EKEondeagsater zmi - kondensptor obrotowy,
W LKtorym zmianeg pniemnuaai uzyskuje si¢
przez rdwnolegie wzajemne przesuwanie obro-
towe osadzonych piynek stanownigcych jego
ilnktrngi Stosowany jest w odbiornikach

radiomy "'jukn element ukisddéw atrojenis,

MHI% = prewidiowo opornik, stanowi jeden
z podstawomych elementdw elektrotechnicz-
nych. Jego wiasciwoscig podstawowg jest
opornos¢ elektryczna, Podstawowmg jednost=-
kg opormoSci jest 1 Om / /. Wicksze jed-
nostkis kiloom /k /, megeom /K /.
Przykisd skréccnego oznskeweniap 2k2=2,

2k =2 200 %omn-mu 3 M 47 =0,47 E
= 470 000, = KT ;

Pit-nﬁ;ﬂ' ir - opornik umozliwiaj piynng
ang opornosci elektrycznej. Zasadniczym
elementem jest oporowy dzielnik nugieu:'.l,
po ktérym przesuma si: ruchomy styk.

—i-

—
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Dioda = element péXprzewodnikow

2 dwome elektrodami, ktérego pngﬂtl-
wowg wiasciwosScig jest przewodnodé
pragdu tylko w jednym kierunku wedug
biegunowosci Zrédia. Kierunek przepiy-
wu prgdu od bieguna + do bieguna =
pokazuje strzalka,

GXosnik - Przetwornik elekiroakustycsz
umozliwiajgcy przetworzenie sygnatow o
elekirycznych w fale diwigkowe. V ze=-
stewie zastosowano giosnik megnetcelektrycz-
ny skiadejgcy si¢ z nieruchomego magnesu
trweiego, ruchomej cewki i papierowej
@ambrﬂny_umccnwanﬂj migdzy cewksg i obu-
caong gi:osnika;

P cisk = stosujemy jeko prosty wyigecz-
Ei% Tub klucz do nauki alfabetu Korse'a,

Po nacisnigciu przyecisku dojdzie do styku
zontaktu wewngtrznego i poigczenia za-
ciskdéw myjscionych 7:prg£3n}. Po zwolnie-
niu przycisku nastepuje natychmiastowe
rozigczenie obwodu.

Przetgcznik - peini podobng funkecje jak
pray:igi. posiada kontakty dla eobydwu
pozozen i pozostaje trvwale w jednej

%z dwu pozycji, do ktdérej przechylona jest
diwigienka. Jest iiznrsysty-ana rowniez
jako wyXgqcznik do baterii, wtedy jeden

2 kontaktdéw pozostaje nie wykorzystany,

Indykstor - podstewowym elementem indykstore
zenstosowenego w zestawie jest uklad scelony
2 277 D. Ukiled ten siuzy do przekszenis mie-
rzonego nepiecis w formie punktu swietlnego
lub prgzks. Uklad moZe sterowsé msksymelnie
'¢2 diod, w neszym polgczeniu uzyto diod 6.
Indykstor jest nestewiony tsk;, Ze po przyls-
czeniu napiecis zssilajgcego stele sSwieci
pierwsze diods.




= 13 =

on w - tw akustyke-
ele cznyeh. afa ns zasadzie zmian
epornosel proszku -aﬁlnngn pod wpXywem
:rgnﬁ akustycznyech, dzisXajgoych na mem—
Ialge.

E!Eéiil - jest elementem przemieniajgcym
ehergie elektryczng ns swietlng. Przy
prezeptywie prgdu elektrycznego przez
cigkie wXdkno wolframowe widkno roszarzy
8i¢ do wysckiej temperatury i emituje
intensywne sSwiato.

Dioda elektroluminiscencyjne - dioda
poiprzew owa € goa podczas prze-
E'ti.u prgdu elektrycznego promieniowanie
etlne powstajgce w rejenie przejécia
P=-N, Zasada Swieoenia jest wigec z punktu
widzenis fizycznego supeinie inna ni%
w Sardwce, Diode elekiroluminiscencyjna
gist usy~ana do sygnalizacji, W literatue
rze nazywano diode t¢ réwniez LED=-dioda.

%.- jest odukowany z wielu zwoi
cie gc przewodu izclowanege nawinietych

ne sz m rdzeniu., Stosom jest jako
npornzrinindukuyjm " nhuud:E prgdu
zmiennego. "

Eufmtur - rzqd ele zny dzia-
8J§cy na zesadzie uke ji elektiromsgne-
tycznej, skiada sic z dwu uzwojed wykona-
nych z cienkiego przewodu m-:l'.nﬁ:up na
wapdliym rdzeniu, wykonanego 3z eh
kszto2ziek rdzeniowych. Oba uzwojenia réinig
mi¢ liczbg zwojdéw 1 sg oznaczone jake uzwo-
jenie pierwotne i uzwojenie wtérme. Transfor-
mator sfuiy do oddzielenis plnninlnlgo

dwu czedci ukiedu,do dostosowania impedancji
tranzystordm i Elnﬁnikﬁi lub do przetwarsza-
n:l.:tmégi.gé /pradée/ zmiennych na inne

w o . .
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nzystor - podzespd elektroniczny
z %rzem elektrodemi: kolektor /C/,
emitor /E/ 1 beza /B/. Do pbéiprzewod-
nikéw, z ktprych najciesSciej produkuje
gie trenzystor naleZy germen lub krzem.
WedZug Ersnndnnéui przejdé péIprzewod=
nikowych rozrdézniamy w zestawie dwa rodzs-
Je tranzystordw: /strzalka emitora
prowadzi na zewngtrz/ i PNP /strzaiks
do wewngtrz/. Tranzystory stosujemy jako
wzmacniacze prgdu. W ceXu pogladowosci
utywamy dwu znakdw tranzystordéw, z ktd-
rymi mozecie spotkaé sic w praktyce.

fuchawka - przetwornik elektiroakustyczny N X
iquE}qﬂ na zesadzie podobnej jek giod-

nik, z tym Jednsk, Ze przekazuje ona

energie¢ drgafd akustycznych bezposrednio

do ucha stuchajgcego. Urgenia diwigkowe

wytwaer:s membrana w wyniku dzisZania i

zmieniego pola megnetycznego.

terie = stuzg jeko ZrddXo energii elektrycz-
ne & wszystkich poi,czed w ramach zestawu.

Stosujemy dwa rodezsje beterii: bateric .
miniaturowg /napiceie 9 V/ orez dwie Lste- :

rie /1,5 V/ podigczone szeregowo /3V/. __l“i_ﬂ
: i

| = &

Na schematech beterie nie 83 zaznaczone,
oznaczamy tylkc zseiski do podigczenia
i wartosc¢ napi.cita Zacznie :-Mug&mﬁbiui41

Foto - podzespék elektrotechniczny
zmieniajgcy swojg opormosé w zaleZmosei
od wielkosSci Swiatip padajacego na niego
tj. na Sciank, czoXowg. Jest » od.ak

z pbiprzewodniks sierczku kadmu /Ci
W czyannosci jest opornosé fotopporniks
bardzo wysoka, z rosngcyu neswietleniem 1
opornosc ﬁ“h sig. x‘ :_ »3 $ 3m

iy | B 1] W 5 _"I_:E,r.'i.'ﬂ ¥ i

L

Wzmacniacz 'uﬁgun?--?,nmqﬁﬁ podzespdk

roelekironlczny cziaisjgcy Jjeko wzmac-
niacz pradu stazego lub zmiennego, umozliwia-
jacy znaczng miniatuwyzacje urzgdzenia. Ele=- ok
ment ten ma piegl podstewowych wyprowadzens
wyjscie, dwa wyprowadzenia dla zasilania orsz
dwa wyprowadzenis wejsSciowe. Jedno z wyjsé
jest oznakowane "-" /nejscie inwertujgce/, vsTuP
drugie "+" /wejsScie nie inwertujgce/. Ze
wzglidu ns to, ze wzmacniach upen#;ing bez
elementéw zewnetrznych ma tepretyc nie- oo
organiczone wzmocnienie, podXgcze si¢ zawsze & -
spreiyny zwrotne z wyjsScie us niektére z wejsd.

| R e,
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Przekafnik usyty jako brzeczyk

Doéwiadczenie pokazuje mozliwoéé wykorzystania prze=
kafnika jako brzeczyka. Cewka i kontakty rozigczajace
przekaénika sgq czone szeregowo., Transformator w ob-
wodzie obniza h:hr i kaZnika 1 dZwigk brze-
czyka przez to ﬂﬂ zenie sﬁu "zxigkszony".

Zasada rml:cjununmia potaczenia: bez podigczenia
beterii przez cewke przekaZnikas nie przepiywa prad, prze-
kaZnik jest w stanie spoko ﬁt:t- kontekty sa poiae
czone. Przy wlaczeniu prz kn baterii kotwiczka

prze prz:ru W p-zekaZnika,
rzg w0 odzia 1 .{pﬁiﬂlh prze=
ka 1H‘. odpadnie fi: aga 4 cewki/ i kon=-
rzekaZnike ponownie ' Przez odwke p-ze-
hini ‘zaczyna p:zeplyw --hﬁr:mr wytwarzajg-
cy W C przekaznil czne, kotwiczka prze-
kainiks przyciagnie s a%' sowtarza.
Frekwencja /ton/ brzeczyka zalezy od

nasiecia
i wiasdciwoseci muchan:lnznauh ntjtngu prznk:ini
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38. Regulator szeregowy z tranzystorem

Doskonalsze stabiliz=atory napiecie wykorzystujsg
tranzystor jako czXon regulacyjny. Dwa podstawowe typy
szeregowych regule toréw napiecia sz na naszych rysun-
kach. Szeregowym nazywe si¢ ten t}p dlatego, Ze czlon
rtgulna:jn!dft anzystor T4 lub T1/ jest poXaczony sze=-
regowo w E mﬁphzimiu'nhuﬁu. Tranzystor TS5 sZu-
2y jako <Zrdéd¥o napiecia referencyjnego. Napiecie wyjs-
ciowe jest wige w przybliZzeniu rdéwnie wielkie, jak napig=-
cie Zenera przejscia baza-emiter T5.

Przy po u unazajcie na wlasciwg biegunowosdd
i wiadciwe czenie do poszczegbdlnych elektrod tran-

zystora. W wypadku bXednego podigeczenia moze Xatwo dojsé
do zniszczenia ktéregof tranzystora.

Z tych regulatordéw napigcia mozna juz pobierad
wigksze prady /setki mA/. Wartosci maksymalne sq dane

typem uzytego mnmh ‘regulacyjnego. Dzialenie sta-
bilizacyjne mozemy lowaé przy pomocy woltomierza
skomplikowanego | uzyciu mierniks znajdujgcego sie
W zZestawie. Stabilizator jest odpowiedni dla nepigcie
sejsciowego 10-20 V, . napiecia wejdciowego dla
gu g;inﬁuunia sporzgdzimy p-zez poilgczenie baterii 3V
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48. Przetwornica napigcia bez transformators

~ W pnll:’tlil.':l"-:- w nkektérych polgczeniach potrzebujemy
zasilaé czeéé obwodu qu napigeciem. rosiuzy nam
'5 do tego na przyklad obwéd wedlug rysunku.

Multiwibrator tranzystorowy o czgstotliwosci okolo
300 Hz zesila wzmacniacz koricowy z dodatkowg parg tran-
zystoréw. Napigcie wyjsciowe, pobierane przez kondenasa-
tor 4T04F, zostanie wyprostowane i moze byé uzyte do
ulilnnfa innych o W, Dla mai poboru prgdu jest
' na wyjéciu 15V, z o 2eniem napigeie nieco .
| Neksynalny pobé: pradu jest dany Sypem uiytych transye-
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5 . Probnik tranzystordow

Przy pomocy tego obwodu meZecie stwierdzié, czy nieznany
tranzystor jest w porzgdku. Po poigczeniu obwodu przedgczymy
przedgcznik do pozycji A, czyli beza tranzystora jest uziemniona
/podtgczona du u jemnego hi.-m waw. ¥ tym wypadku prgd przez
tranzystor lil przepiywa, dioda Mlﬁnﬂrjm nie swieei.
Nastgppis: przedgczymy przedgcznik do pozycji B, przez topdigczy-
my baz¢ tranzystoras do dodatniego Mnm Zrodia, tranzystor
sig otwiera i diode Jmimq&uwﬂ wpiywem pradu przepiywa-
jpcego migdzy h!m i emitorew zapali aig.

Uwaga: ltuwmmwtmtmm-

Przy sprewdzaniu trenzytors typu PNP musimy odwrdcic bieguno-
wosé baterii i diody luminiscencyjnej.
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59. Mostek Wheatstone’s

Obwod ten sklade sig¢ z czterech opornikow poigczonych
wedlug rysunku. W przekgtnej mostka Jjest podigczons bateria
i przyrzqd pcniarmy To Jest pndn..auuuum:enie obwodu.

Funkc j¢ polgczehda wyraza rownanle:

5Ty Ra e :i " 15 dl -
! ﬁﬁlq-ﬂ% £n =+

Przy pmwr - zw ﬂﬁlkﬁé niezns—-
nego mierz Mlﬂnny omome tr

i w praktyce Jest uy v ny do pomia: "‘ D&rd ych oporow.
Dla mostka Wheats *a obowigzuje, 2e We:ﬂu warunku
danego rownar owadze

nie MW&@ ¢

Potqcreie prayrzad we eibiopnike
enc jometra ie na xatc diody,
oprécz plerwszej diody sygnalizujgcej przylqczenie inaykatcra
do nepigcia z ego. Wielkosé nieznane oporu, obli-
a wielkosé mewi%ﬂ pozycji ﬂ:{é:_ul "2
a wie e & "hﬁ
Wtedy obowigduje, ze:
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67. Generator harmoniczny

Generator narmoniczny = multiwibrator generuje
sygnat z wysokim udziastem drgail harmonicznych /drgsi
bgdgcych wielokrotnoscig czestotliwosei Pﬂdﬂtﬂﬁgizjf-
Ukiad ten nadaje si¢ wiec nie tylko do sprawdza
wemacniaczy metej czgstotliwosel, & takie do prawdzanis
ukfaddw czgstotliwosci posrednie] oraz ukXaddw wejscio=-
wych odbiornikds radiowych dla odbioru na falach diugich,
éraduich i kritkich. Podczas sp.awdzanies ukZaddéw odbior-
nikéw radiowych post,pujemy w stosunku do kierunku
wzmacnianego uugnntnuu kierunth.ndirutnan-

Celem dnpruhiﬂliﬁi§~ !u do wejscionych ukie-
déw odbiornika radiowego nﬂ ii korzystaé z wejsScia
nznaknnnn;gg II fnnitjuil o !hlitrﬁjlnin ukZadodm

wejSciomy
F i EBS =
33 1 .f_-z g ¥ I a0
seRm e oo ¥
B2 LER JBR D
sl et aosolomc
-5 DL onsIo0q PYiian




e
o
TN
w0 o
< +

: < T3 o

iwoscl do testim odbiornikow

- {scylator ten situzy d wdzanie ukladdéw wielkiej
czestot sci sygnalem wielkiej czestotliwosei. Urzgdze-
nie powyZsze stenowi jeden z podstawowych przyrzgddm do

grni:,l odbiorudkow redidgwyche, Drganis wielkie czgatutli-
wosci modulowele 83 przez sygus mtlj czgstotliwoscl sta-
lej =z tego pm.ﬁhh B8ygneX moins byto sprawdzad we
wszysskich kolejny . tadanego urzgdzenia.

wielkiej czestotliwosci sg generowane przez

oscylator wielkie u:ﬂtuﬂhoﬁai skXadajgcy si. z tran-
zystcrs 5 1 m Juzwojenie rdzenia fe-
rrytomego 1 mmw obrotony/. SygnaX mod lacyjny

Lae nu stotliwosSci powstaje w oscylatorze melej czestotli-
wosc Jajagcym Iit m-tm !3 i uzwojenia transfor-
mntnn -prlem Xgcze jgo mrhtur modulacyjny przy
pomocy prazeisg ukiad ten mo2ns wykorzystac jsko
generator drgan lﬂik:l.ej untﬂlilo‘oi

Podczas zania podigczpmy najpierw urzgdzenie
do ukZaddw w onych odbiornika radiowego /odbiornika

fal diugich, h 1 krétkich/. Higulauji dok
pomocy kondensators nlmntu“ I' pnipudku lhgoinin

mj dﬂm zwiekszony
"“ﬁ“ w niu ulacy jnege sXychad
2 g ugml:u nndulan;qjmgu ma e ]

ﬂl{ﬂtn"ﬂ.i‘m-
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qyV
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[T Vizzczanie 1 wmyigczanie Em-g% Jednym przyciskiem

P g2y 1 bl _obwodu Y
n2qcasill § ¥y aczants hes ckashtis pogy poaecy” 188, 0n0t1is s
cis ' |

Po podigczeniu napigcia zasilania zostaje przekainik
w poxozeniu obojetnym. Po nacisnigeiu orzycisku otwarcie
tranzystora zabezpieczone Jjest przez mnatadowanye kondensator.
Nastqpi wlgczenie przeksinika i poprzez zestyk przeksinika
zostanie podigczone napiecie dodatnie do bazy trenzystora,
wigc tranzystor zostaje w stanie otwartym. Réwnoczesnie
nastegpuje adowanie ..th.;:h .8Kkajgc ponownie przy-
cksk powodu ugpw idowmanie kondensatora. FowyZaze
powoduje zmniejszenie pradu bazy, zemknig¢cie trsnzystors,
wylgczenie przeksinilkm i odZgczenie zasilania dzielniks

na bazie trsnszystora. Do sterowanis ukladem moZemy wyko=-
rzystaé nieograniczone liczby przyciskéw podigczonych
réwnolegle. Urzgdzenie moina zastosowaé do zdslnego stero-
wania odbiornikemi /stosujemy do tego nast.pne zestyki
przexainika,/,
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83. eka terowany sSw m

Poprzedni uk2ad dzisXaX w ten spoadb, 2e zaimienie
fotorezystora powodowaXo wylgczenie przekainiks. Ukiad
wad ponyiszego schematu dzials w ten sposéb, ze
po zacmienlu fotorezystora nastgpl wlgczenie przekainiks.
Oboydwa ukiady =4 w zZgsedzie jedmekowe za wyjgtkiem foto-
razystora, w tym przypadku podlgczony Jest migdzy bez:
T4 1 dodatni b:ltg!ln ﬁdh. I przypadku naswietlenia

fotorezystora :In:dﬁ za glg Jego é, tranzystor T
Jest w stanie otwariynm _'.I§ w atani zamknigtym i przekez-
n.tk ony. Pn mieniu fotorezystora wzrasta jego
mltup zamkni, cie %, uhlﬁtz.i"j i wigcze=~
¢nika., Nasilenie promieniowanis ietlnego

pn-odu:}qcl wigczenie przekaZniks mozne wyregulowaé przy
pomocy potencjometra.

Powyzsze urzgdzenie moZne zastosowad jeko prosty

ukzad -1:1-@-1 W dku umie szczenie fotorezystore

w ten sposdéb, Ze bedzie naswietlony przez Swiatlo dzien-
na lub Zerdwke powod prze jécie osoby lub wXozenie
przedmiotu nigd:: o sSwiatis i fotorezystor wisczenie

przeks
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&
qvVv
8t uktad przeXgcze
H-uilhjqn przycisk T1 1 4 adnaqr do bazy tranzysto-
ra T4 prgd st uje otwarecioe

g - ulisg
transystora T4 1 2 diode -hktrul manc:;lnq przej=-
dcie emitor - baza T2. Prze en pradu przez przejscie
bazowe T2 nastep nhm:h i eaXy ukXad przechodzi do
stenu wiaczenia. Czy nie przypomina Wam dziesnie ukXsdu
funkc jonowanie tyrystora? ﬂnquiﬁo:l-, bowiem chodzi o
:s:tepcu pod2sczenie tyrystom przy pomocy dwdch tranzysto-

Zgczenie dukmn jest podobnie jak w praypadku
:lz ulni.h tm orowego przez nacisnigeie Tl 2. Powyiszy
ad jest elwiwalentem tyrystors PNFN..
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£gc senzor UWELH'? m[ﬂ-ﬁ-? waﬂ"""‘ X ]
UkZzad powy:=szy dziesiea w os6b nastep $ po podig-
czeniu nnplgcii :-thqnlgn gphyd“ trm;ﬁfr; m;jdujq
gle w stanie niepmu Przez ukiad pr:i wa i tylko
mazy prad lpacq .g%a llﬂuéé uzyleznions jent .
opornika k1. W uhﬂh ¢ jl'hﬂltﬁ u;ll Iadowanie
knnd-nutm przez np ”?ol:qunnﬁ punktow sty= o o
ku przez palec ppi | : tranzystora T4 przez :
dodatni ].%1:. omy ot & 1: : ntur- T5 1 wigcze-
nie przeks oW TYE mC przelgczenie
styku przekaZnika./13, ‘ tranzystora lnnilnnn - .o
e szy zestyk i 22 w

i

: pﬁ&'u S:imhk -n- -,

i1 ,?_.i;q l'rl.j pm- potgczeniu

s etepuy stora

ym 3 'h:lugunl- Za

tor zachowuje
_ hk gwarcie/. Nastepu-
1zystor 'rhc:;:tl’h pruhinik:.m
wykorz; ‘praktyce sto
a3 licst Sm ru‘hncn , przyktadowc

€ e
Powyzszego ukZad
pmhm z
celem prznhuum ﬁ
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» Pnrﬁuildm:_, '%ﬂl. z ukhd-l poprzednim widzimy,
smieng tylko w L€ stora trzecim trenzystorem
i i zast zewodnictwa pu P.
- Réwniei w g.inninui. Ej
zebezpiecza sta zerr rebnos
ka z p trnn:rntnran i r:ntn-
¢ Tem, ktére iy ljtqgtu e.
s, oddeleniu Za rom Prsg
46 nyiqczenie ty-
. ¥  musimy wyzgczad
. : tranzystordw
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89, Ukisd senzorowy g2 opbipionym wyZzgczeniem

Obwéd tem jest Jednym z liczanych uklsddw przelaczni-
kéw senzorowych. Na skutek poXgczenia punktdw stykowych
genzoru nsst otwarcie trenzystordéw T4, T5 i T1, wig-
czenie pmkazuih. ktorego styki podiaczeja zesilanie
¢aréwki. W okresie otwarcis tranzystordow T4 i T5 nesig=-
pito zatsdowanie kondensators, ktdrego nspi.cie utrzymuje
w stanie otwarcia tranzystor T1 rdéwnieiz wtedy, it:iedy juz
nie me poigczenies punktow styku senzora. Ze wzglgdu ne
to, Ze nastgpuje wyXad: xondensators przez opornik
1kni prﬂﬂgim baga - emitor trsnzystors T1 dojdzie
po pewnyn czesie do zmniejszenie ujemnego nspigcis poczatko-

wego bazy do war _przy ktdrej nastepuje zamkniccle

trenzystora. N ] %ﬁmﬁi eia ™ pr:eknﬁnit przechodzi
do stenu obojetnego. Okrss fenia wyniks z pojemmosci
kondensators i v oScl opornika, ktiry w nsszym ukladzie

moZna zastcsowac w przypsdksch
Iﬂ-ﬂ, biorniks tylko przez .

el ER Rt
“wyma 13
pl'l'.'!.:n ,nli‘- - cza

TITL «SIDFERRTT [FRRl apie
sieq uiselby oo gakascy Wy
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92._ PrzeXgcznik czssowy

Ukisd powyBszy dzisXs jeko ukiad opdiniejacy. Funkcjo-
nowanie uk¥sdu sygmalizowane jest przez Zsrdéwke. W momencie
wXaczenie przeigcznikes S nastgpuje otw:rcie trenzystora,
wisczenle przeka . 1 natychmisstowe zapalenie sig¢ 2arow-
ki, W chwili roziaczenie przelgcznika 2ardwka nle gasnie
nstychmisst a dopiero po pesnym okresie czasu, ktérego diu=-
gos¢ wynike z pojemnosci kondensatora. Czas wyladowanie
kondensators mozns regulowaé przy powocy potencjomet-a,
aby przedXuzy’ zasaduiczo czas wyladomywania mhti prze-
sun;é przetgcznik do polozenia B. Vynikiem jest porgczenie
réwnclegie kondensatordw i 31:\ r_&niu't wzrost pojemnosdci
kondensatordw do wartosci podwdjnej.

8 L=
T [
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23. Przelgcznik czasowy
Ukzad wedtug podcnego powyZej schematu dziala w ze-
kresach czasowych dZugich dn minut. Kecisniecie przycisku

powoduje dnprqnadmnil napigcia dodatniego do bazy trenzysto-
ra 1 jego otwarcie, nlqt:ﬂ: przekaZnika przy rdwnoczesnym
zablokewaniu kondensatora. W ﬁminam poxoZeniu potencjometrs
ukiad zasilany Jjest i.lm zosilajgcym. Roziaczenie
pﬂjﬂiﬂk&l pulnduju,t owanie amtm poprzez potencjometr
i opornik 10 k. 1 obniz nie ﬂl]liﬁﬂiﬂ bazy trenzystora w za-
lesnodci od staze “ usi;uj z wartosci opornikodw
i kondensatora. W momencle i¢cia ponizej okreslone]j
wartosci na uje zamknigcie trﬁnﬂ ora i «yiiczenie przekai-
nika. DZug Dh“'ﬂlﬁ cza 8o wi-czenis przekainike naleiy
regulowaé przez zmiange pojemnosci kondensators /zgrubnie/

orsz przy p ﬂmjuﬂtrﬂ /precyzyjnie/.
Prni m ¢ umage nes rdéinice w stosunku dc poprzedniego

ukadus Dh‘!l czasowy w tym przypadku wyniks z diugcsci okresu
tadowanie tﬂnﬁmtm. nntomiest m przypadku poorzedniego
uktadu z czasu wyladowanis kondensators.
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Pr:uhuﬁiki uniu;du oras uuhnuﬂrj nalezg do ukXadow

stosowanych w rdéznych wqdnniaah.fmpﬁdurntna domowego.
PowyZsze sterc | ektrycznie urzadzenie

racowane jest w ten sposéb, aby w czenie lub czenie
:Eut iXo »-z g6 mﬁmﬁt#‘::ﬂz& Opéﬁniinia-iﬂnu-l

uktsdu wynika z diugoscli okresu wy: dowywania kondensators,
wiasne sterowanie I somane jest za posrednictwem tranzystors
i przekainika. Przesuni: srgetaczniks do potozenia B po-
woduje na¥sdowsnie kondensatora, o przesuni¢ciu przeXgczniks
do poxozenis A nastepuje gwanie kondensstora. otwarcie
trenzystordw T 4 1 T § wigczenie pr ekainiks 1 mgnlnnie sig
zarowki, Powyzszy stan rzeczy rwa do momentu spadku nepi¢oisa

rém, wyigczenie przekaZnlka, gasnie zardwka. Okres wigczenie
mozna zmienieé w sposéb el przy pomocy potencjometra.

Aby zasadnicszo Ermw ye wiaczenia naleZy podigczyc réwno-
legle nastepne ondensatorye.
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96, Prueigcznik czasowy

Zmienione polgczenie momostabilnego ukisdu spustowego
moze sta..omié podstewg do ukisdu przei joczniks czascwego.
Funkc jonowanie ukiadu oplers sl¢ ns wykorzystaniu opdznienie
czasomego ljni}quﬂ’lfn z okresu iadwania kondensators.
Potencjome tr /ze skalg w sekundech/ reguluje prgd isdovania

kondensators. ¥ momencie osiggnicciam okreslonego e pi.cie
ne znciskach kondensators, nsstgpli zmians stenu ukladu
tranzystordw T4 i 75 i zapela si¢ dioda elektroluminiscencyjna.

Aby zagwarantowal jednskowe warunki poc gtkowe /napigcie
zerowe kondensstora/ uruchsmianoc uklsd przez przycisk Tl,
powodujgc wyiadowanie kondensators do napigoia zerowmege.
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Chwilowe w czenie odb ks

JeZell chcemy przérwaé chwilowo GziaXslnosd pewne go
odbiorniks n:ﬂ-";_f_-"l‘ﬁblf g0 l;hnm'c’., wysterczy tymczasowo
przerwaé jego dziatslmosé, W neszynm ukledzie jako
odbiornik wystepuje Zsriwka, » miomencie podizsczenia nepiecie
zasilajgcego t1 El:gfur*”h Jest w sienie zemkuigtym, nato-
miast trenzystory T3 1 T4 sg otwarte i Zardwks swieci.
H!ﬂiﬁniﬁnil..-yﬂﬂmui powoduje otwarcie trsnzystors 71 i
natadowmenie k ensstora. Repigcie kondensators utrzymuje

trenzystor w stanie o » Utrzymujgc rdéwaccuesnie
tranzystory 73 i T4 w stanie zankni, tym, Zaréwke odigczone
Jest od nepigcie zesilajgcego. lastgpuje powolne wyiadowy:a=-
nie kondensatora pewnyn czasie nsstypuje zamkniccie
trenzystora M. d znajdzie si¢ w stanie poczgtkonym,
zaréwka jest ponownie zasilans nepi,ciem zesilajacym.
DXugosé okresu chwilowego wyZaczenia zardwki regulujemy prsy
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98, irTZ-Ireacz Elegrnnif:zgy

rrzy pomocy pO#yZszZego ukisdu mozne opdinié¢ wiaczenie
przekeinike /zepslenie s2ardwki/ o okres wynikas jgcy z kombi-
nacji opornike 47 k i kondensatora 100 ,uF. [Im wigksze 8§
warto-oei oporniks fil
gcIel ko nikes. Uruchomienie ukiasdu mestgpuje 00

Podo..y ukled stosowsny jest w prekiyce = ukiadach
uruchamianis wycieraczek sacochodowych. # tym przypadku
erisst uvrzekazniks podiaczono silnik wycieraczek 1 zsmiast
orzycisku podzaczony jest styk koicowy wycieraczek.

Ciekawostks jest podziczenie tranzystora 75, ktdry
peini funkecje diody Zemera, to jest warstwowej diody
péipr.enocuikonej, w ktorej wykorzystane jest zjawisko
sencra do celdw stebilizecii napiccia, w tym przypadku
w zekresi- od 6 do 8 V,
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100s Prazeigcznlk skustycany

¥rze twornice elekiroskustyczne podXgczona jeat 4o
weiscie 1kZeou spustowego, xtory wyreguloweny jest pod
grsnic, zrisny 3tanlU. Zeletq powyiszego uktadu jest
steis syunslizacje newet jednorazonego gignalu we jscio=
1800 Do stenu oboj tnego dcprowsczinmy ¥ad przez ua-
:iini cie przycisku. Do regulecji punktu pracy tranzystore
T4 tuz zod seenlol zapelenia si- sarovnki stuly potencjo-
rctTe w tej sytuacji wystarczy mety impuls maiy impuls
Jujenny pﬁi-ohrtn."-gmbiegu zriennego/ do bezy tronzys«<cre
75, aieuy nastgplfo zankniccie tranzystora. « ten sposcb
ogi.gnie stzn przewodnosci 19, wzrosnie napi,cie na oporniku
1000 1 rdanoczesnie napi, cic emitcra T4. Tranzystor T4
utrzyre s.an nieprzewodnosci /nspigcie bszy jest niisze
niz nsvigcie emitora/ do momentu necisni-ecis przycisku.
Tony.sze powoduje doprowsdzenle wyiszegc napiecias dodatnie-
go do Lazy trenzysiors s ukzeoc -psjdzie sig w atanie po-
czatkonyme

-
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101, FrzekaZnik z wzmacniscier. cpersc m sterowan
__k__w_ﬂﬁ.__.___Mw_-_-___r

Uklad wediug powyiszego sciemetu wigecze nrze’ - ‘pnik
na podstawie sygusiu ditigkuhagu-ﬂdhieranegn DPZE - 1 je
irofod. Sygnex diwi. kowy odbie &ny przez rikrofon jest
wzZmocniony przez wzme CZ operucyjny, nest.puje wiycze=
nie przexeainike i zsprlenie 2srcwki, Stosujge povyiszy
uk?ad moina zreelizowad wiele interesujgcych ersperyrentin
" zaleznosci od tego, jaki odliornik bedziemy wigczed
przy pomocy sygneiu d<wigkomego ste CoLBOYM preessinikiem,
Przykladowo: mozne otwierad drzwi "ne aesto" /poii: czejac
ukiad do wyigczniks drzwi sterowsuycu elektr.cznie,
zdelnic zapelaé zerdwki itd. |

i rl'-.: i
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Urzadzenia tele komunikscyjne
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102, Urzgdzenie do nsuki alfabetu horse’a

W uk2edzie powyiszym praekaZnik podliczono jako
L1 e ocZyK;przerywany prgd przekainika przeinarzany jest
przez stuchewk: na sygual akustyczny. Proszg Euréwnné
uklad ten z dem nr 12, gdzie jus spotkalismy sig
z podtgczeniem przeksinika Jjako brzeczyka. Nacisnigoile
przycisku powoduje drganie przeksfnika, drganie to siy-
chal w pna'tui___,ﬁsuﬁ_h akustycznego ze siuchawki, Urzgqdze-
nie to zastosowac mozne do nadawania znakdéw alfebetu
morse’s, gdzie po stronie odbioru gnat emitowany jest
przez siuchawkeg, natomiast po stronie nadawanis odbywa
si. kontrola akustyczna nadawane]j wiadomodci pni pomocy
przekninika - mnhhl. Korzystejgc z mozliwosci oddsie-
lenia obu czeSci zestawu i siuchawke podXyczycie przy pomocy

dtuzszych przewoddw,motns informacje nedawaé na odpowiednio
dtugg odleglosé.
Nadajgc znaki alfabetu Lorse’s nale postepomal
w ten s uﬁ asely "kropke” byia w przyb izeniu trzy
razy h‘gtllﬂ'ﬂ "kreski". 4
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Oduiorniki rediome
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118, Odbiornik radiomy z wzmacnieczem wysokiej czegstotliwosel
i wzmacnisczem ope cy jaym A

. Trh : dionego
W ku powyzej przedstawionego odbiornika re
u.:uaum'“fi%-ﬂg-qu-, oraz wzmacniacz wmuijng.
W odrdznieniu od poprzednich ukiadée kondensator oDrotowy

tosuwania d enteny
ket e 2 oA o Skteests oetla, jontee

nat st nie wys
owal/. ‘lyn:l.atn 8t stosunkowo mas selektywnosdd
ﬁ:ﬂtwmmu pum-gﬁhunhj.:pldl radiowych/ oras
is J

e 2h Sttt gl SR e s

tei czestotliwodci wzmacnienmy przez wzmacniscs operacyjnye.
:!mgnugl koficowmy pracuje w :ﬁ

dgie pusch-pull.
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1 biornik radi z e

Powyiszy schemat przedstawla odbiornik rediowy z bardzo
wyscks csutoscig, i najlepszy jaki mosna zrealizowac z ele-
mentéw zestawu. Moc wzmacniscza umotliwia zastosowsnis dwu
gtoénikdm li.z: 0dbiér programu w dwu rdéZnych miejseach,

Wkzad s dwome wzmacniacsami priypomina ukiad stereofo-
nicznebo odbiornika rediowege. :
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Wzmacnisogze

Ukiad wzmeoniscza przedstawiony ne pownyZszym schemacie
zawiera dwa tranzystory fone ze sobg szeregowe. UkIad
saprojektowano z myslg o najmnie jszej liczbie podzespoxéw.
regulovad praes potenciomers 3 oiIak: SiZe gZosu nalel;
re przez pote tr 50 . St §¢ diuZsze prze-
wody mofna glosnik zastepujgcy mikrofon bardziej oddalid
©d w2asciwego urzgdzenia,

W przypadku zbyt malej sily gXosu odbiorniks radiownego
nalesy de wyjscis ndhimihagodhm& powyZszy wzmecniscs,
zabezpieczajqc w ten sposdéb odpowiednie wzmoe nie., Wzmac-
niacz ten logtn wykorzystaé takze w wielu innych urzgdzenisch,
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UkXad powy it zewiera wzmscniacz dwustopniomy, wzmac-

niajqcy :Igmt z mikrofonu w glowego, zabe:pleczajac takze
odpowiednia czukosé. Jezell dxo diwicku za bardzo zblify
siv do mikrofonu, znika gygnat diwigkowy w siuchawce. Powyisza
wiadciwosdé jest w niektérych przypgadksc bardzo korzysima,

Ze wzgledu na to, ze mikrofon w.glowy oddzielony Jjest

w sposéb galwanicsny od wzmacniscza /poprzez transforus tor/
nelezy zastosowaé oddzielne irédto zesilania.
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Wzmacniecze, kitdre wzmecniej:; sygmei nelej czestotli-
woscl dle gZodnika nazywane sg mﬁcnnﬂ mocy lub
stopniami korcomymi. lmnﬁu ce stauowig z reguly dalszy
cigg Zsicuche wzmacnisnia, tzn, poprzedzsne 88 wzmacnisczami
wzme cnie jgcymi wymsa sygnat /5 edapreta,giowic msgnetofonu,
m:}lc.k;-:{ﬂklnﬂsit:ﬂ itd./ na poziom napi¢cie potrzebny dls
sto omy

Wzmacniacz mocy wedXug powyzej podenego schenstu posiaed:
moc wyjsciowg 50 mW., Trenzystory T1 i T5 podXsczone sg
w spoedb kaug::n‘hm';fﬂi'ﬂ € podi:iczenie tranzystordw
PNP i NPN/. ystor NPN wzmascnia dodetnig péifale
gnaiu, netomiast trenzystor 71 péifsle ujemng. UkZed ten
€ wyraga zastosowenia trensformetors wyjsciowego dls
gtosnika - gXosnik podigczony jest przez kondensstor o du. .
pojemnosci.Przy pomocy potencjometra i podgczonego do beuy
tra store T4 przeprowedz imy I'I?].“jl niezniekszteicomego
sygnatu /o ile jest ¢o dysioz cji rzadzenie pomierowe
wyregulujemy jednq poiowy napig¢cie zesilsjagcego ns pot czeniu
emitoréw trenzystords T1 i 75,
Wzmacniscz ten moZna zestosowaé dls obioruikdw var:cied
prostej konstrukeji ti»]tn widrnikds sygneiu do
pepraw odbiornikés radiowych .

k o I‘—
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130, wzmecniscz stereof oniczny

Podcezes miniejszego eksperymentu podigczymy dwa
jednekxone wzmacniscze, xtdre mozne wy<orzystal przykiadowo
w» poX czeniu z sdapterem sterofonicznym. Jezell prewidiowo
soiXgczymy obe Xensiy acapleru stereofonicznego to wtedy
aycu=l lewego isns¥u 2z edapieremn al?azymy z lewego
 grosnika, netomiest sygnal prawegc xanatu z gtosnikas pre-
sego.Symetriy zansiu regulujemy przy pomocy potencjometru.
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135, Czujnik poz
Zastosowanie sygna pr::;z:-nngn nie prowadzi ty ko
t

iomu wody w 2

At
iy .':I. -

do oszczgdnosci energli, a zwleksza takze widocznosd
przikaipnlnljﬁligzil' i. iwibrator w ukXadzie kom-
plementarnym z trenzystoremi krzemowymi ma te zalete, Ze
podczas przerw nde poblera prgdu. Przerywacz wediug po-
wy2eJ przedstawionego schemstu uruchsmiany jest wtedy,
jezeli elektrody tego urzgdzenis zsnurzone sg do cieczy
przewodzgcej. W tym przypadku do sprawnego dzisZanis

dzenia wystarczy bardzo meis wartosé przewodnosci.
Za Iuaqnmi::qnlllim%|¢d-ur-nlpuhthitlrliil moZna urzgdze-
nie wykcrzystywaé przez berdzo diugi okres czasu. Urzgdzenie
powyisze moina zastosowad do sygnalizscji obnizenie poziomu

wody w zbiorniku, osiggniccie pozgdanego poziomu wody
w :giurnikn itd.
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136, Czujnik poziomu wody z sygnalizacjg akustyczng

Ukied przedstawiony ne powyzZszym schemecie dzisila
na zasadach podobnych do dzistanis uk¥sdu prze dstewiocnego
poprzednio. Zemist migejacej diody elektroluminiscencyjne]
zastosomano w ukisdzie tym prze twornik elektroskustyczny
| cz : ﬂ{:l sygnal diwigkowy Jesi
zawsze wyrainiejszy od sygnalu 3w tlnufo. Dlatego powyz-
“uklsd nsleiy zestosowaé wiedy, Jezell sg konieczne
natychmiastowe dziaslesnia zwigzene z obs urzgdzenia,
ktérego czeséé ukied ten stanowl. Urzgdze to przykiadowo
inf je o tym, 2eby zemkngé d w wody do zbiornika,
umywelki, wenny itd. Diodo elek: uminiscencyjna stsnowig-
ca ozgsé ukladu  sygnalizuje podigczenie nepicoia zasila-
jacego i funkcjonowanie urzgdzenia.
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Cz ¥ swiatias z oscylatorem

W pruypadku ponyZzej przedstawionego ukiadu nasilenie
promieniowsnis Swietlnego jest sygnalizomane sygna tem
akustycznym. Jeko ﬂ:ujnik nspromieniowenia Swietlnego stufy
ponownie f.too ktdr\lgu opornosé zmimnia aili " za=-
luznnggiiuﬂ ua g 7 t;n os zgieni; e napign:h
na wejsSciu wzmacniacae ﬂpeﬂm} zcalony funkc]enu-
je jeko generator sygnmaiu ma Xe d_z#;_tntlinoiei, «téry dopro-
wadzany eat&pg-nq;‘ _Inmtqr'iﬁfﬂoinih. Fodstawowg

czestotliwos nieé przez miang wartosci
zastosowane resie od 1 nF dn 41’ nR,

Czesto | : o wychodzgc z gtosniks
zmienia sie 080b ¢! leznosci od nanihn:!a pro=
mieniowania hiutlll na fotoopornik, W pr
padku wigkszego ne lllun'.tl émietlnego sy Hﬁﬂ

z gtodnika me w tasq, ﬂgntntl:l.!oﬁé natomisst przy na

n.lu pniejsz dn- -k ma g tﬂ. Na podstawlie powyZszego
fakiu mutnaﬂom 116 'h:ﬂnnie promienionanie dmietlne go

w miejscu pomiaru nietan sig bgdZ obniza.







F ot al

.r.ﬂnmﬂﬂ;a.hiazjﬂ..wﬂﬁ.:- et - __v.m.: T

r i




- 156 =




- 15T =

W0k

b +

3V

142, Indykator nﬁs‘uietlenia na zasadzie wzmacniacza
r = C :

Zeinstalujcle powy Szy uklad na miejscu ue staig
wartoscig promieniowania swietlnego i przy pomocy oporni-
ka zmiennego zgascie wszystkie diody ne indykatorze z wyJj4t-
kiem pierwszej, ktora indykuje przy czenie urzgdzenia do
srodie napiecia. Poszczegolne diody zapalajq sig przy
jakiejkolwiek zmianie naswietlenia fotoopornika. O ile
dojcdeie do znia oswietlenia aonego miejsca, zapall sig
ktoras z diod indykatora w 2o znosci od nasileniz promie-
niowania swietlnege na dane miejsce.
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Swiatis migajace /migacze/ stosowane sq w chwili
" samodhosathy Lrimeponate: . tapleis isacii optyosne]
® e a W urzgdzeniasch slarmo-
Jest dziaXanie g:alim:j:l En wig-

stykéw, wtedy sytuacji jest bacdso prosts. bows.
151'_ e 4 'ﬁ::h zasila q: n:lgnu:n.m
- B¢ _ t Jest w przy Jegeldi

acji po rozwarciu st: /sygnali-
’ - .'.m oB t’ﬂm .itd-f-
IJ na drzwi /okno itp./ dwa
u&hnhaﬂmi potgczone,

- dzimy do zeoiskdéw A 1 B miga-
* i Jest stworzenie prewie niewi-
-j dy z cieni 3 go dmﬂ,dhdm u-nbg Lhzﬁ
nejSeia przerywa gnatizacje zeezyns dz .
Jest sprawg oczywistg, ze jesze checemy tylko Era-dzié

funkcjonowanie urzgdzenis, wystarezy podigczyé zaseiski
4 1 B, W momencie przerwania po}gczenia Zaczyna Zarowka
Swiecié dwiatlem przerywanym. rejukacja miganias
przeprowadza siy przy pomocy ny kondensatordw 100 ,uP
1 10 ,uF, zaé precyzyjna przy pomocy opornikéw 47k i 4£7.
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W niektp yeh prazypedkach wymegane jest nadwietlenie
mniejsze od okreslonej wartosci. ‘i'hdg.mlety powy2e]
przedstawiony ukiad zestosomaé do celdw sygnalizaocji zbyt
wysckiej wartosel nesilenie promieniowanis swietlnego.
Czutosé ukiadu nalezy regulowac przy pomocy potencjome tra.
Sygnalizacja diwigkowa trwa od momentu powstenia do momentu
Ijﬁ?}lﬁnil papi, cia zasilajgcego. |

W praktyce codzienne] mystepujq teakie sytuacje
jak np. ciemnia - gdzie naleiy :gmnd wielkodéé naswistlenis

w pewnych granicach - W tym wypadkia stosujemy ukiad wg poda-
nego powyzej schematu.

Roanace nasilenie promieniowania Swietlnego powoduje
zmniejszenie opornosci fotoopornika, otmwarcie tyrystors,
uruchomiony Jjest ukad oscylators i w gXodniku stychad
sygna ekustyczny = do momentu odgczenia napiceia gasilajgqcege.
CzuXosé ukiadu nalezy regulowad przy pomocy potencjome tra.
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3 ﬂht-nh pﬂndatuuimn ukXad
Mtujqndm‘k E posarowej. ¥ zasadzle chodzi o
dostomowanie 'ﬁﬂﬂm. wn kt wykor ltu:,ll-
my zelednosé 1-«50:!. ns wartodci nepi,cis za
jmm Po . rznik '“I!Ililinil m-tspujt
ﬂm“‘ o o 3w,
ﬂlgutuﬂ.i‘i #Wcﬁ. od stopnias nate-

dorants ' “Po ¢ wﬂﬂ!ﬁi_hi;him “&uﬂ stebili-
ﬁ:t: :‘E . " hw re I:r:: e
irédla napige

is :nlilquulgo pow 3 -Ehdl:-lni-
2k2 oraz priez d odbierany

Tl

prlll nmhtur. Elgzﬂlhoﬂ gnatu ﬂﬁ-igkn“gn - 8y
gmniejsza sig w zaleiznosci od wyladowania kondensatorsa.

Podsteowowg czestotliwosé sygnaiu syreny nalety regu-
lomaé przy pomocy potencjometra,
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llllﬂlihntnr B d-n- tu storami T4.1 !5 gene

| - wosei lhltjnlﬂ.jﬂeg:lanji
pomocy Pﬂ‘“ﬂﬂ ome tra.
Jest 3a slaby, dlatego
or T3. Powolne przesuwanie

iki potencjometr m sygnazu akustycznego
barc ézlk ﬂrl U!li:dnniu to mozna
: '- ktadm aaminultl
gczonyc
Ip lif zdemontowad ogre-
cp odig, ktérej
n T"’ ﬂa’bum apom:lkdll
ubomog ﬁa:.-; ﬂlux ;'
e hetg EeRng Wen B g i
~awmy s ek primi! s i RewkT Sk
alopechmiyw sligeln &y PFakig
rrlaa gavtes wiames :
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erywacz Swiate

Stosujgc uktad wediug powyie] przedstawionego sche-
metu uzyskaé mosns ukzad przerywania swiatel nadajgcy sie
do réinych celéw, czy jui do rozrywki lub dla ursgdsenia
wigczajgcego Swiatio osirzegawoze. Wiasny uklad stosuje
normalne {Mﬂﬂl- przez kondensetor sprigienia swro
nego 3 kolektora transzystora 71 do wasy tranzystora T4.

Czas Switu lampki orys moment jeJ zgeénigcia nalesy regulo-
waé przy pomocy potencjomeira, '
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- ] spiew ptaka.
Uk3ad ten produ € dni.;h nn.]’eeug = ok
ora, X sterow C2 1 C3 oraz tranzystora

‘Lluii;rﬁzn do produkcji przery-

umm Eﬂ l

2. Obwod tm
wanegu

pruryunh uﬁhmiu o i-donnu i wyladowywania

t Cl. zmieniajg sig_przez
::2&:25:p3§: W ahfﬁzzfzﬁﬁ=:§: czyli EzSE: plkf‘ﬂlﬂle ga ﬁi
potenc jometra.

. ’gg'“’“ mienisc wa

w nastg grar
C3 - 47 nF - 100 nF.

’ lementami,
:qnil i=ﬂpialﬂ&-@ g' i tatiu

»z

470 uF; C2 - 10 oF - 4,7/uF;
ﬂéﬁ.&iﬁf,p?-_
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174. Uk3ad imitujgey dzwigk karabinu meszyno~ego

Chodzi o zwykle potgczenie obwodu oscylacyjnego, W ktorym
zmgks..nnn -est dartuac kondensatora sprzgZenia zwrotnego do

uF 1 @migd n emiter tranzystora jest wigczony szerego-
zlnn RC. W *ta zmiany jest trzeszczgey dzwigk po-
c‘.abny do sirz i karabinu maszynowego.

Urz =eu.ie to moie znalezé zastosgeanie np. do produkcji
diwigiu go dla pgwiesci rndimch. Ciekawym
uyk:rz;atamm egc obwodu moZe byg, jego potgczenie jake 3
Jrzgdzenia alwamau ;Li. stotliwosc dnlzlm moZne regulowac,

o, crnikizm zaiennym. Ukds .przeznuczone do produkcji ﬂzﬂﬂmu
uzgua.] w wigkszgsci wypac 0s Iutnm niskiej czgstetliwosci.
oZina gn zmieniac przez uZicie ro ‘elementow i obwodow

docdatkowych yaadzie chodz o ro obwody przekaznikowe
i prace 2z rgmﬂhtwf!aagﬂ drgun.
Je%eli dobrze zapoznaliscie s ul:m;dm madej czgstotli-

s0sci, zruzummié‘j :-"‘*1'_' I'iijrchh tow iatnq:j i bedziecie

sani zdelni 2zl én
: - A g.:‘lirtﬁ*’ F\ .t{’ ﬂ

o Il 'EE’E"R* o fE‘ﬂ" din-

, quu"” el T 0= TR -
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176. Ukiad imit dzwigk motora

JeZeli obie koncowki probnikowe trzymemy w rekach, glesnik
oroaukuje dZwigk podobny &o halasu jadgcego motocykla.

E ludzkil prqﬁuudii prgd“i!nttrwe:n;, ale me stosunkowo

wysoki e
w ;urzys ﬁ' ten mhﬂm i-pul czgstotli-
-ggei. Podstewg ob : hniu,
ktorego czg¢stotli H‘ ien I pqdipunia oporu
ciala liﬁmvp- - egle jatora sprzgZenie zwrotnego
22 nPLu e R 'Jl.ruﬂi RpL B, Hn.' :
Do prieprowsdzenia eksperyment ,!r'ﬂiwﬂ-prm e
, l‘z pﬂ-nogoﬁ 11K JeZell trzym Jje mocno, dni!; wy -
uﬂ:gc;r z zmocni sig, kied uei-t zwglnimy, dzwigk
stanie § n; ni « Przez ucisku moZna poznie) l:ﬂ:rndu-
kowac d

zmiang uc
imi ﬂ jadgcy motor. Dzieje si tak dlate
ﬁe,pﬂ;z ﬁm nacil uiﬁ:ﬁ p?!b i:nu‘:-iemn 51?’
opor skory.
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‘reonoa § skpasa ofJeivwe
guz 319 yaswy paedp.w E:ﬂr'f
1235 W0 2 pu:l' g +
- ltm. aby byls kontrolowana
AL 3 >w,  np. funkc jonowanie swiate? ha-“:ﬂs-
nochod mﬂm terenow itp. W takkm wypadk
moZna uZyec . Wecd munku
irall; ._;L":I”Eiuanltnqr 10 powstanie
fI- ' 2 ubytek napigcis, ktory spowoduje otwarcie tranzysto-
. ra. r:ﬂ tn - 3ig tal jdykac; jna dioda luminiscenc ;
sygnelizuj -..m.r ui ch obdior-
nikow ma) ‘inny pobor prgd __f'- eporni czuim
dogtosowag tak, yby - nag a na nim by ok. 1,5V. Jb!all
wdokno tt:lrl,;lﬂ z rzeyp

isi tranzyster sig zamknie i
dieda lmnisemhlwh. ¥e 4
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183. Swistdo ostrzegawcze

egania E.-M jgkims niebezpieczenstwer czesto
« JeZeli jej swiatlo i;:{:nge i ponownie s!i
wig

zy uwgge niZ ciggle
ooce

De
uZywa sig 2

a, :rl'nunh takie
palgce sig swiatlo.
swiatia na «ysokich budynkmch lub na

byc np. czerwone
h budow. To Swiatio

o8 ze uiywa do sterosania przekaznikiem tranzystora.
De okresowege gaszenia - w obwodzie wigczony konden-
antlcr__ll:ig kie, poje ' - &:ﬂh 51 e 1:3’1:!:

 prz . = m powodu je
n-im £ ie i ruziqcs.a-
nie (BZL Je | Zarowkk, ktorych
czgstotliwoge _I"'tl:&l. JeZgli ui;f.]emg
Zemiast nia preoduk moﬁa dzwigk, obwod
:::gﬁ D] awezy., & uﬂwcu brzg-
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186. Utinﬁ‘ eiel'-frunl: ; elektroluminiscency.in

Po nﬂmigciu pmcmku zapuh sig¢ dioda LED. Zaseds
uk¥adu jest prosta. irzez doprowadzenie napigcia do obwodu
oscylacy jnego ze wzmacnisczem operacyjnym preez uzwojenie
P iforas webudzajgcexn zacznie przepiywuc
prgd zmienny. ¥ obwodzie uzsojenia sekuniarnego zostanie
: ' ige # 'mipnna*%f‘ dioda LED sig zapeli. Dioda,
poigezo diodg 1 macaﬂey.’im posobnie,
chroni j§ pr: m,lgiﬂﬂr zcZ Iul"l napigeiem # kierunku nie-

"] {:f"..'ﬂfd! 5

- . - .- ‘- F 3 ‘_I‘ “ = : -
v IBE - L aind oy L £y

I .-I ' A, - o x "\.I- 2 , L) e
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188, Zarowka stroboskopowa

Chodzi o urzgdzenie elektironiczne dla studigwania lub
fotografowania Ilj’btﬂ rus ch u! przequiotow biyskami
swiatia o rwnej c liwoscl. umiescicie aparat
z otwartg migewky w ciemnym ponm ieszczeniu i Zarowkg strobo-
skopowg sklerugnnit ’.gziua IJ{:’ aig¢ przedmiot, moZecie
go fotografowac przy le pulsujgcym w rownym rytmie.

Jezeli zwigkszymy czgstetliwosc blyskos mgiemy fntnbrufnd;i »
przedmiot pnm:nj.cy sig z wielky uzyhknhr:i;.

JeZeli chcecie enie s ic praktycznie, poigcz-
cie zamiast Zarowki m mtﬂqug v, 0O, 1A/ i zblizcie

Jje do fotoopornika. aumm maku- metlnqrnh moZne
niamag mrnil‘.i_
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ﬂuﬂu ' nl:iod « ktorya zapalimy

od lmlnimh isnigcie isku 1 bedzie ona
#aniil i po jego lllht- hi.ndl :’gu::fdnpienh;n wylgcze-
niu prninmih. | |
JeZeli : #ltlm A, dioda nie ,.ali gig.

Po naci isku ﬂﬂim sig i zie swiecic
mt ki ed; ﬂ uzzgnih K jest

N
em polgczony jako m. JeZeli chcemy diodg
-:hcl.rﬂ. susimy lﬂehem do pozyeji B.
2z kontaktami pr:elrazmka czgsto

sazopodtrzymu jgcyai
uiywane sg w technice Wi i automatyzacyjnej. Polgczenie
to dobrze prlntuﬂiu#i. 1 zepemigtajecie go.
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150. Detektor k3esmstsa z sygnalizacjg skustyc:ng

JeZeli czdowiek jest podnieccny lub zlererwowar przyspie-
sza sig Jjego puls i zwigksza sig pﬂtliilﬂg‘f o€ obniZa pﬂi{EI‘Z—
chniowy opor elektryczny skory.

Eetﬂ'tnr kiaustwe rejestruje zgiany oporu skory przy prze-
stucheniu tﬂtumi lﬂw ¥ czasedzie ur:,ﬂ:eme to ma to same
pol;czanip. '?'-lh" l'iellnch OpOrow. ,

by G Iynn cm do indykecji zmiany
lﬂ;ﬁe i\ent bardzo czule nawet

oporu skor; y-‘,; _

na maie gstotl any tonu jestescie
ggc :dnlni mf. ntumhu mele zmiany oporu
ory t vane j osoby.

I‘.Tn ¢ koncowki prubm.h‘.mu i
u-dpuuinﬂl na pytania, i Ill stawiac. JeZeli przy
Jego gdpowiedzl dzwiy awdopodobnie
nie mowl prawcd fyta I.ﬂ' n.upucm eLo=-
c jonalne sleg '

htihﬂh e zmiany fizjologiczne,
tzn. zmieny opo; ﬂh'i-h. Detektor ten

nie zie wi iy dla mn ktorych opor skory jest
ﬂnbfﬁem ﬁ h emocji. i i ve
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192, Detektor klamstwa

Polaczenie to jest podobne do poprzedniego. hoznica poleza
przede wszystkim na tj!, ze nie uzyte tranzystory z odwrot-
nym, ale z tym nosci i uzyto ni2szego napig-
cia zasilajgce mtnununn!.e jest podobne. Potencjo-
metr takZe Ihtg O:El#mnl réznicy miqdzy oporami powierzchnnic-
wymi skory najcie nat.ntn!.e dwa polgczenia
i ﬂrﬁﬁcie mrn h!lr niezbgdne do zapewnienia
tej samej funkc, kﬂﬁ:ﬂuﬂ n'l:dm pﬂ:jr zmianie typu przewoanos-
ci Jednego z ordwe. |
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133. Podwoijenie lampki lizacy jnej

W niektnmh ~“ypadkach jest waine, lb{ouygmlizac.]a prz
pomocy Zmrowki w przyr.:ﬁn:la byia bezwarunkowo sprewna. JeZeli
nie zapali sig itrolna i urzgdzenie przy tym Jest
w rucku, stan tuti moZe apmﬂﬂﬁc nawet 'po-'inn awarig i wypa-
dek. Przy i:n oczywiscie moZe sig z m;r: Ze wiockno Zerowki
prze; 11 sig ﬁ m']?iqi a tt.ntich wypadkach opia-
ca si¢ "ubez sy Il!ﬂlug €g0 podgczenia i zamiast
Jednej im ﬂ“ eli 1 ko jest w porzgdku, swieci

Zargwka 21 -mﬁtwﬁ'j&i’t"f 3 . Zepaleniu lnlmn
iarrqu-h /Zarowke tm ﬂﬂﬂiﬂl:::g.fl :lugrmp:ykrgcinf
tranzystor T9 j hlnmw przez tEanzystnr 4 i za-
pali sig 3 enny kolor Zarowki 22 wskazuje nam

koniecznosc mim pim; niesprawnej Zerowki.
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Podstawowe ukiady logiczne

&K7 10 |
Znak schematyczny
X ;; inwertora
T4

-
5 || D

oty e .= g By rE-

Obwod ten jest . | z elementarnych obwodow maszyny
cyfrowej. Komputer epracowuje wszystkie informacje w systemie
dwo jkowym. ¥ systemie I;gn uter utrzmge inforaac je jedng
z dwu form ‘t:i!' 1ub "nie”, zone™ lub "wygczone®,
"0 Iub "1 4edt & Teo@ . sk .

Sygnaty tskie nazywajg si¢ sygnalami numerycznymi lub l5:icz-
nymi . ’ry 1,2,3,4,5 wyreZone « iggtanie dwo jkewym przez kom-

bigac j¢ i zer s§'1,10,11,10C,101. Komputer w swyu dzia-
*aniu uZywa tego [OWego « Sygnaly numeryczne sg
produkowane z wielky szybkosc ¢ elektroniczng. PoniewaZ uiywa
sig¢ wielu rzeb duZy liczbg elementow pamigcio-
wych. diniaturyzacja tych ele entow byia glownym problemem przy
rozweju komputerow. SRR

i“tj- obwodzie i:pcznika ocnacza O, a wyta-

= [ o a |'-- aut - .l-
; 3§ 1 #ane swistlem diedy luminisceney jnej.
1atio diody oznacza logiczng jedynkg, jeZeli 8ioda nie swieci =
logiczne zero. Dzislslnesc inwertora moZns opisac tabelkp
logiczng. : :
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138. Czujnik stanu we jsciowego

JeZeli oznaczymy stan ﬁr:élgnznitn;w pozycji wikgczonej
jeke "1", a w rozigcionyg jake "0", obwod ten swiatiem oznajmi
nam, W ktnﬁz:;:eﬂh?iftsgﬂz;::lJﬂﬂjﬁ sig pr;:lg::ni:. Jii:éi
wigcz .znik, do bazy tranzystora st doprowadzone
dodatnic napigeie i tranzys

stor sig otwiera, napigcie na jege

xolektorze spadnie, co powodu je stwarcie tranzystors T3 /t PNF/

iw -yniku,pr:tpli!hd-glgp;gr'duadﬁjdliu do zapalenia sig diody
- Jjest indy Ry o StARLTL" o) uaia @ |

Jh!nllkg::z£o¢=nik jest rozdgezony, cady obwod jest w spo-
keju i di-dl_niafni$§ﬂi.T'ﬁg:t-i t-itar stan "0".
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Znak schematyczny OR

54

199. Uk3ad OR _ diuﬂ_ ulehnl_ iniscency.j

Eksperyzen t_tﬂjntthrd:n,pn sty i jest przezneczony
do tego lbxmﬂ‘lﬂ wec _;i:uda{m ut_:ﬂosrn;' logicznych.
Hljprosﬁnlq ferma tego o Jest przedstawiona na rysunku.

wu jélt mt*’hﬂﬂgg ui}”ll ai ,dlﬂ
tagu,nhuuﬁﬁf‘ﬁ{..aujfgt P g AL $

_ | L Jjed )dst awowych peigczen
z kterych wychodzi s .Ern_y trukeji thuﬂne.lu';iczﬁych
i oznscza sig MQI Jake sumujgcy czion logicezny.

Dioda elektroluminiscencyjna swieci wtedy, kiedy wigczo-
n{ Jest przedgcznik S1 lub 52, 1ub oba rownoczesnie, ‘Fiedy
nie jest wigczony ani jeden, dieda nie swieci. Funkcja ta jest
opisana w tabelce logicznej.

1 - przedgcznik wigczony; diods Swieei
O - przelgeznik mﬂjcln:'w; dioda nie swieci
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l /;51 Znak schematyczny AND
-I-

200. Ukiad ANT z dieds elektroluminiscency jng

Gz3on logiczny AND jest jadn{l z najbardziej podstawowych
obwodow logicznych, nazywany teZ logicznym czionem ileczyno-
wym. Dioda swieci tylke w tym wypadku, jeZeli wigczene s§ obs
preedgozniki. JeZell ktorykolwiek z nich jest rozigczony,

dioda nie awiecl. § i
Funke j¢ obwodu ponownie moZna opisac tabelks logic.ng.

-3 I~ Stav diody
= i , D
e ML - —
1 1 1 .
0 1 0 ;
0 0 0
il

1 - przei'elnﬁi:-i;cziny - dioda Eiiani_
2 - przedgcznik rozigczeny - dieda nie swieci -




